
0.50 
0 30 
0.n0 
0.50 
0.50 
090 
0,50 

- 
1.00 
1.50 
2,00 - 

1,m 
1.50 
2.m 

' 0.114 0.134 0.20 
(~.114 0.13.5 0.50 
0,114 0.134 0.50 
0114 0.133 0,.50 - 
0.200 0,210 0.50 020 
0,205 0.210 0.60 0.40 
0,210 0.215 0 , s  0,tio 

Es gewinnt also den Anschein, dal!, die geschilderten 
Versuche, die mit rein hydrodynanlischeii Methoden nicht 
rnehr erklart werden konneri, die fiir die Schmiertecknik 
wichtigen Eigenschaften der Srhniierstoffe, cl. h. ihre ,,Schinier- 
tahigkeit", hesser zu erforschen gestatten als die hiqher aii- 
+wandten, inehr statistisch en Xethoden. Die Versucte 
stellen nur einen ersten Schritt clar und werden an systematisch 
aufgehauten Olreihen weitergefiihrt. Ihre eigentliche Deutuxig 
kiinnen sie iiur durch die physikalisch-chemische Grundlagen- 
iorschung erhalten, die sich auch den noch wenig geklarten 

tiiermodq namischen Vorgangeii in der ( :reiizschicht zu 
wenden inu13. Die- von Debye uiid anderen E'orschern aiige- 
nomniene quasi-k-ristalline Struktur zaher Fliissigkeiteti findet 
durch die beschriebenen Versuche eine Bestatigung; der fest - 
gestellte ,,Kontaktzustand" in angedriickten Grenzschichtetl 
IaBt sich jedenfalls als ein Zustand ,,fixierter Struktur" deuten 
iind gibt dem Ingenieur die Moglichkeit, auf die Beanspruchung 
des ,,Werkstoffs" 01 gewisse, aus der Technik der metallischeii 
StoffeIqelanfige Retrachtungsinethodeii sinngemaI3 zu iiber - 
tragen t'ingeg 13. Drzernb I 1940. [A. 1 I7 ' 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Uber die colorimetrische Kupferbestimmung in Leichtmetall-Legierungen 
Vot i  R E A  S C H C ' R E R 7  ~ L a u t a w e r k  
. % I i t t e i l u l z g  a u s  d e r  F o r s c h u n g s -  und b i i t w ~ t k l u i i g s z l e l l r  
d e v  V e v e i n i g t e n  A l u i i i i n z r i i r i - l l ~ e r k e  4 - G  ~ L a u t a w e v P  (I a t i s i t z i  

ie colorimetrische Bestimniung des Kupfers in Leichtmetall- D legierungen erfolgt am zweckma13igsten ohne ilbtrennung 
von Begleitmetallen dadurch, d a 9  diese durch Zugabe einer 
organischen Saure in Koniplexverbindungen iiberfiihrt werden. 

Die iibliche Verwendung von Weinsaure1.2) hat aber 
den Nachteil, d a B  bei Gegenwart voii Mangan die Losung 
sich sehr bald durch kolloidal gelijstes Mangandioxydhydrat 
braun verfarbt. I n  diesern Fall ist es erforderlich, ein Reduktions- 
mittel anzuwenden, d a s  in ammoniakalischer Tartratlosung 
die Wirkung des Luftsauerstoffs auf den Mangankoniplex 
aufhebt, ohiie jedoch das  zweiwertige Kupfer zu reduzieren. 
Sc hmeflige S a u r e  ist unter Innehaltung eines bestiminten 
pH-Gebietes fiir diesen Zweck geeignetl). 

Dieses immerhin niit einigen Umstanden verktiiipfte Ver - 
fahren eriibrigt sich, wenn man an Stelle von Weinsaure die 
komplexbildenden Begleitelemente durch Zusatz von Citr  onen- 
s a u r e  iiiaskiert. 

Beim Vorhandensein grol3erer Eisenmengen tritt hierhei 
zwar eine Verfarbung der amnioniekaliscken Losung nach 
Griin ein, diese bleibt jedoch ohne EinfluW auf die Bestimiimllp 
des Kupfers, sobald ein Gelb- oder Kotfilter in den Strahlcn- 
gang des Coloriineters eingeschaltet wird (Tabelle 1 j .  

Tnb'elle 1. Diese. siiwie die in  T~balle 2-4 nuigefiilirleii M e ~ s t u ~ ~ . a u  aimleu init dai ,  
lichtelektr. Colorimeter naoh nr.  n. Lanw dumhgeiiihrt.. (6 V, i5-Vntt-Lnlnpe: 

100 cin3-Kii~--ette'i. 

Tdbelle 2 

Xit Citronensiuro 

I M i t  AQ-Lsg. Ohne AICl.-Lsg. 
I .  

Filter 

gelb I rot. 
I I I I  

TJbel lu  3. AIic UilroneiuBuru in Auwoseniieit von Ainminiuiu. 

7" 
1:u 

Filter Ot 

\Ill 
gelb 

Cii ronensiure \I'eiishi.re 

Filter Wnrnie-F 

0.118 
0,145 

1).1.?2 
0.191 

Uas Aluminium wurde jeweils in Forin einer Standard 
hlCl,-Losung zugesetzt, die in1 Liter SO g :I1 entbielt; hierzu 
wurdc reinstes AlC1,-6H2O verwendet. Alle iibrigen Metalle 
qelangten rorniegend als Chlorid, teilweise auch als Sulfat ziir 
;inwendung. 

Die in Ta belle 1 und 3 ~usaxinxieiigefpWtexi Ergebnissc 
migen aufierdein, daW selbst bei Gegenwart der vierfachen 
3Ienge Eisen uiid der dreifacken Menge Manpan einwandfreie 
Kupferlwstinurmngen meglich si~id 

I'ergleicbswcise durcbgefiihrte Messungeii x i ~ t  Losungen 
tier gleicken Zusamnimsetzung, wie in den Tabellen 2 u. 3 
angegrben, nur unter Zusatz von Weinsaure an Stelle 
von Citronensaure, ergahen in jedem Eklle zu liohe Kupfer- 
werte (Abb. 1). 

Tzbelle -1. gibt eiiie Ubersicht iiber die Bes tandigkei t  
citronenshurehaltiger ammoniPkaliscEer Kupferlesung, bei 
gleich zcitiger Anwesenl- eit grcferer Mengen Eisen und MP nga 11. 

In diesem h l l e  murde eine Cu-Al-Mp-Legierung (-1.,01% Cu, 
0,13 Yo Fe, 0,52 04 Mn, 0,lO yo Si, 0,62 "1; Mg) verwendet, deren 
Losung niit steigenden Mcngen Eisen und Mangan, beide in 
Form von StPndardlosungen ihrer analysenreinen Chloride 
(,1 g Fe - 1 g Mn/l), versetzt wurde. 

Der Mangancitraikomplex ist der Eiiiwirkung des 1,uft- 
sauerstoffs in weitaus geringerem MzL3 ausgeEetzt als die ent- 
sprecbende U'einsaureverbindung, so daU derartige Losungen 
wenigstens 2 1  h hindurch einwandfrei gemessen wcrden konneii. 

Es mu13 jedoch besonders darauf hingewiesen warden, daW 
die Anwesenheit \-on ,41 bei der ITixielung des Mn clurch 
Citronensaure unerla13lich ist, \\,eil Fehlergebnisse sonst unver- 
meidlich sind (TPbelle 2 u. 3) .  

*) R. Bairn 11. J .  Eisen, iiiese Ztschr. 52. 459 [1939]. 
*) G. G. D e w ,  Chem. Apparatur 24, 333 [1937]. 



-- Mesung nach : 

hl n 

Ni-haltige Legierungen aus, da d a s  Nickel gleich dem Kupfer 
blaugefarbte Ammoniakate bildet. Fur diese Falle werden 
folgende Arbeitsweisen empfohlen (Methode 11-IV) : 

Filter Filter 

30 min 

Filter 

gelb I rot gelb 

Zur Kontrolle wurden folgende Losungen mit d e m  Pulfrich - 
Stufen-Photometer gemessen; in 100 cm3 waren jeweils ent- 
lialten: 

Ihsiiuu 1:  5 c' <!ibrwwii~.: : 0.01 e uu: 

401 0,13 
4,01 0,63 
401 0.63 
4,01 0,63 

I I ,  
LOsuii:: 2: 5 g (:itroiiei~s.; 0,Y g Al; 0.01 g Cu; 
Losung 3: 5 g Citronens.; 0,9 g AI; 0.01 g Cu; 0,01 g P L ~ ;  O,W2 g & I .  
Losuue 4: ,5 e Citruiieis.: 0.9 e Al: 0.nl e Cu: 0.01 e Fe: 0.02 e MIL 

1 -  I 

M e t h o d e  TI. (Piir Legierungen der  Gattung -41-Si, GA1-Si-Mg, 

Diese Methode beruht  auf der  UnlBslichkeit des nietallischen 

U , L ?  0,450 0,510 0,450 0,510 0,460 0,510 GAl-Si-Cu, KS-Kolben3) .) 
0,02 0,448 0,508 0,450 0,510 0,451 0,511 
1.52 0,448 0,508 0,450 0,510 0,462 0,512 
2,02 0,448 0,5aS 0,450 0,510 0,450 0,510 

I -.-  " , I ~ 

LlisiinYg 5: i ~itroiieiis.; 0,01 g Cu; 0,01 Pet 0:O.L Mn. 
I ,omno 6: 5 p Weii~siiiim: 0.9 g Al; 0,Ol R Cu; 0,01 g Fe; 0,02 g MIL 

Jede dieser Losungen wurde zunachst niit Ammoniak neutralisiert 
und niit einem UberschuB von 12 cm3 NH,OH (d = 0,91) versetzt. 
Die Messungen erfolgten jeweils bei einer Schichtdicke von 5 cm, 
Linter Verwendung der Filter: S 43, S 47, S 50, S 53, S 57, S 61, 
S 66,6, S 72, S 75. Losung 2 u. 4 wurden nach 24 h geniessen. 

Arbeitsweise: 1 g Spane + 5 g NaOH in 10-20 cilia H,O 
losen. Die heiWe Losung init 70 cm8 H,SO, (1 : 2,s; 50 cnia H,O + 20 cm3 H,SO,) versetzen, sofort bis zur Klarung kraftig schiitteln 
und bis zur Losung der letzten Spuren von A1 (OH), kochen. Kupfer 
bleibt als Metallschwamm zuriick. Um kleinste Mengen gelosten 
Kupfers zu erfassen, gibt man 25 cm3 kaltgesattigtes H,S-Wasser 
hinzu und laBt zur Zusamnienballung des Niederschlags 10 min 
auf dem Wasserbad stehen. Danach wird durch einen Jenaer Glas- 
filtertiegel G ,  filtriert und 3-4mal niit H,S-haltigem Wasser 
gewaschen. Das Kupfer wird durch tropfenweise Zugabe von 
20 cm3 heiller HNO, 1 : 1 vom Filter gelost. Nach dem Waschen 
rnit wenig heil3em Wasser und Neutralisieren mit iXH,OH werden 
wiederum 12 cm3 Ammoniak im UberschuB zugesetzt. Der weitere 
Arbeitsgang ist der gleiche wie unter Methode I angegeben. 

X 

X 

x 
x 

X 

x 
x 

LOsung 7 
Ldsung 2 
Ldsung 3 
L 0:ungc 

- ... - .. . - 

- - - - - - - 

x x x x x x x x x x  L&ung5 x, 
.. . . - -  Losung6 

4uuu 6000 7ffue 
We/en/unge A' 

Im Spektralgebiet von 5200-6600 A zeigen die Kurven 1 
bis 4 praktisch den gleichen Verlauf - im Gegensatz zu  den 
Kurven 5 und 6, die deutlich erkennen lassen, daW sowohl in 
weinsaurehaltigen Losungen (Kurve 6) als auch i n  solchen, die 
Citronensaure enthalten bei Abwesenheit von Al, zu  holie 
Cu-Werte gefunden werden. 

Auf Grund der vorstehenden Ausfiihrungen wurde folgende 
Methode (I) fur Leichtmetall-Legierungen der  Gattungen 
GAl-Zn-Mg, Al-Cu-Mg, Al-Mg und A1-Cu mit Erfolg angewandt : 

M e t h o d e  I. 

Arbeitsweise: Bei einem Cu-Gehalt von 0,10--2,0%, Einwaage 
= 1 g. Losen in 20 cm3 HC1 1 : 1, 3-5 cm3 HNO, (d = 1,4) zu- 
geben und bis zur beginnenden Kristallisation eindampfen. Mit 
Wasser losen (V = -50 cm3) und mit 10 cm3 einer 50%igen Losung 
von Citronensaure versetzen. Danach mit NH,OH neutralisieren 
und 12 cm3 NH,OH im UberschuB zugeben. Losung auf 100 cm3 auf- 
fiillen, in die Kiivette iiberfiihren und messen. Eine u. U. vorhandene 
Triibung der Losung durch Si wird durch Filtration entfernt. Bei 
einem hoheren Cu-Gehalt mull auf ein grol3eres Volumen aufgefiillt 
werden. 

F u r  Si-reiche Legierungen ist die beschriebene Methode 
i. allg. nicht anwendbar, da of t  eine Beeintrlchtigung der 
Farbe der ammoniakalischen Zosung durch Spuren von 

Gebrauch mit 

M e t h o d e  111. ( F u r  Legierungen wie unter 
11, jedoch mit gleichzeitiger maBanalytischer 

Eisenbestimmung . ) 
Prinzip der Methode : Zenientation des 

Kupfers mittels Reinstaluminiumschnitzel u n d  
gleichzeitige Reduktion des Eisens. 

Arbeitsweise: 1 g der Legierung wird wie 
unter I1 gelost und mit H,SO, versetzt. Um das 
gesamte Cu zu zementieren und das Fe zu redu- 
zieren, wird die Losung 20 niin niit etwa 5 g Reinst- 
aluminiumschnitzeln gekocht. Hierbei sol1 das Vo- 
lumen der Losung 75-100 cm3 betragen. An- 
schliel3end wird schnell durch einen Asbestfilter- 
tiegel filtriert, mit heiBem Wasser gewaschen und 
das Filtrat sofort zur Fe-Bestimrnung verwendet4). 

Um das zementierte Cu in LBsung zu bringen, 
werden die im Eecherglas verbliebenen Reinst- 
aluminiumschnitzel mit 20 cn13 heiller HNO, 1 : 1 
behandelt und durch denselben Asbestgoochtiegel 
filtriert. Nach dem Waschen mit wenig heiBem 
Wasser wird zum Filtrat Citronensaure (5 g) zu- 
gesetzt, ammoniakalisch gemacht und im iibrigen 
wie oben verfahren. 

Bemerkung: Die Zementation des Cu ist voll- 
standig: Mit H,S lronnte im Filtrat keine Fallung 
mehr erzielt werden. Da beim Dekantieren der Al- 
Schnitzel mit verdiinnter HNO, Spuren von A1 in 
Losung gehen, ist die Zugabe von Citronensaure 
erforderlich. 

Zur Herstellung der Aluminiumschnitzel 
wurden Reinstaluminiumfolien mit 0.0004% Cu 
und 0,0025~o Fe verwandt. Die Spane sind vor 
verdiinnter HC1 unter Zusatz von menig HNO, 

abgcbeizt und danach noch einige Zeit in mehrmals erneuerter 
H,SO, 1 : 1 gekocht worden, um die Oxydhaut restlos zu entfernen. 

Methode IV. (Fur  nickelhaltige Al-Legierungen.) 

Prinzip der  Methode: Da d a s  Xckel ,  wie oben erwahnt, 
gleich d e m  Kupfer  ein blau gefiirbtes A m m o n i ~ k a t  bildet und 
in schwefelsaurer Losung ebenfalls als Metallschwamm zuriick- 
bleibt, bringt m a n  beide Elemente durch Zugabe von H,O, in 
Losung und scheidet d a n n  d a s  Cu nach Methode I1 mit H,S 
oder Methode 111 durch Zementation ab.  Jm Fi l t ra t  der 
Cu-Fallung wird d a s  Nickel in bekannter Weise mit Dimethyl- 
glyoxim gefallt. 

Arbeitsweise: 1 g der zu untersuchenden Legierung wird wie 
vorher beschrieben in NaOH gelost, mit H,SO, angesauert und 
tropfenweise H,O, zugegeben, bis alles Metal1 gelost ist. Das iiber- 
schiissige H202  wird durch 10 min dauerndes Kochen zerstort und 
das Kupfer mit H,S oder durch Zementation abgescliieden. Seine 
Bestimmung erfolgt wie oben. 

Zur Nickelbestimrnung wird das Filtrat niit 5 g Citronensaure 
versetzt, mit Ammoniak abgestumpft, schwach essigsauer gemacht 

') Mit Kolbenlegierungcn boneichnet man spaivll[. Lcgieriingcii dc:? Cat,tmi:: OAI-Si-Cu; 

4) K. SleinMwer: Chem. Analyeen-Methoden f. Aluminium u. wine Legierungen. 
KS sind die Anfangabuchataben der Herstellerfirma. 

88 lrrgeuru iidle C hemie 
64.  J q h r q .  1941. Nr. S l f i  



Zuschr i f t en  - V e r a a m m l u n g a b e ~ i c h t e  

Methode 

Ghl-ZU-Cu . 
N-Cu- ..... 
UAI-Si-Cu.. 
U-Mg-Si . . . 
N-Cu-Ni . . . 
.U-Cu-Ni . . . 
41-Mg-Si. .. 
OuS0,-Lsg. . 

und das Ni in Siedehitze mit 20 cina einer l%igen alkoholischen 
DimethylglyoximlGsitng gefallt. Zur quantitativen Fallung des 
Nickeldimethylglyoxims werden weitere 10 c1n3 NH,OH zugegeben. 
Nach mehrstiindigem Stehen wird der Niederschlag durch einen 
getrockneten gewogenen Glasfiltertiegel abgesaugt, mehrmals mit 
H,O gewaschen und bei 110--12Oo getrocknet. 

Remerkung : Durch d e n  Zusatz der Citronensaure eriibrigt 
sich die unbequeme Abtrennung der noch anweseuden Elemente. 
Bei genauesten Bestimmungen ist es zweckmaaig, den Ni-Dimethyl- 
glyoxim-Niederschlag uinzufallen. 

In der folgenden Tabelle sind einige Analysenwerte wieder- 
gegeben, die bei verschiedenen Legierungen nach den genannten 
Methoden gefunden wurden. Diese Messungen wurden mit 
detn Lange-Colorirneter durchgefiihrt. 

~~~ ~~ 

yo Cll % PI3 :(, Ni 

I I1 111 IT E S 1 111 R I V  S 

-.I I : -~  I 2 , m  ~. 2 , m  
5.80 -- ~ . 5,7S -~ 

1.09 
. - -  - 4,oi 

. I ) , ~ < I  . ~ - 
2.94 2$6 -- 

. 

-- U,48 0,49 -~ 
0,lO 0,11 -~ 

Tabelle 5.  

ZUSCHRIFTEN 

Die Entkieselung mit Aluminat und Magnesiasalzen. 
In einer Arbeit mit dem Titel ,,Tonerdenatron, seine Herstellung 

und Verwendung" von H .  Sieyert in dieser Ztschr. 53, 250ff. 
i194-01, lieiWt es unter dem Abschnitt ,,Speisewasserentkieselung" : 

J c  nach der Magnesiumharte muB die Menge an Magnesiuni- 
salzen und Aluniinat so bemessen sein, daB auf 1 Mol Aluminium 
1 1101 Magnesium in1 Wasser vorhanden ist. Die Entkieselung kann 
iii der Kalte durchgefiihrt werden. Der Erfolg dieser Nethode 
hangt von der Entfernung der Calciumsalze ab, die moglichst voll- 
standig sein muI3, wozu normalerweise die Anwendung von Natriuin- 
phosphat erforderlich ist. 

In einer Veroffentlichung zur Verkieselung der Danipfturbinen 
(Neues Verfahren zur Rohwasserentkiese1ung)l) beschreibt Kaipling 
dieses von der I. C. Farbenindustrie A,-G. zum D. R. P. angemeldete 
Verfahren. Diese Veroffentlichung ist von Siegert auch angefiihrt. 
Aus dieser Veroffentlichung geht hervor, darJ eine Entfernung der 
Calciumsalze vor der Entkieselung n i c h t  notwendig ist und bei den 
in der Veroffentlichung angefiihrten Versuchen auch nicht vor- 

I k c h .  Wirmewirtnch. Dnmpfkrsrrlw% 20, STj [lOY!I] 

genoinmen wurde. Vielmehr war gerade als Vorzug dieses Ver- 
fahrens hervorgehobeii worden, dal3 es vnr jrrler anderen Ent-  
hartiing angewenrlrt mrrdm kann. F .  Kaipliny. 

In der Zuschrift von Ober-Ing. KaiLlliny, Ritterfeld, wurtlc 
zum Ausdruck gebracht, daB nach der ron ihrri beschriebeneri 
Patentanmeldung zur Wasserentkieselung die Reagentien Natrium- 
aluminat und Magnesiumsalz in solchen Mengen zugefiihrt mrrden, 
daW auf 1 A1 1 Mg in deni zii reinigenden wasser kommt. Diesc 
Rehandlung bunt in kalkhaltigem Wasser ihre Wirkung nicht ein. 
In meiner Veroffentlichung berief ich mich auf eine Methode t7er 
ICI, die in einer Broschiire ,,Sodium aluminate in water treatment' ' 
1935 angefiihrt ist und die ebenfalls Natriumaluminat und Ma- 
gnesiumsalze zur Wasserentkieselung rerwendet. Eine voran- 
gehende Entfernung der Kalkverbindungen wird dort als erfolg- 
begiinstigend empfohlen. Nach den Angaben von Kai j l iny  ist es 
jedoch keineswegs erforderlich, die Calciumsalze vor der Entkieselung 
zu entfernen, sondern das Verfahren erbringt auch hei deren Gegen- 
wart gute Resultate. Man vergleiche hierzu eine nruere Veroffent- 
lichung von Kaipliriy*). H .  Rieprt.  

2, .4rvll. WBrmemirt~ach. I)nmpfkesselwrP. 21, l(i8 [1940]. 

YERSAMMLUNGSBERICHTE 

Gottinger Chemische Gesellschaft. 
229. Sitzung am 18. Januar 1941. 

Festsitzung anlaWlich des 25 jahrigen Dienstjubilaunis von Prof. Dr. 
A. W i n d a u s  als 1,eiter des Allg. Chern. Universitatslaboratoriums 
Gottingen. 

Prof. Dr. A. Butenandt, Ilerlin-T)ahletii : TJnter.wchunyen ii,her 
Wirkstoffe aus dem Insektenreich'). 

Vortr. entbietet Prof. Windaus die GriiGe undGliickwiinsche seiner 
Schiiler und wiirdigt die Bedeutung der biochemischen Forschung, 
die durch Windous von Gottingen ihren Ausgang genommen hat. 

Wirkstoffe in der Klasse der wirbellosen Organismen sind bisher 
zu wenig bearbeitet worden. Eine eingehendere Reschaftigung mit 
Insektenwirkstoffen hat  sich erst aus den Problemen der Erbbiologie 
ergeben. Bis vor wenigen Jahren war vollig unbekannt, in welcher 
Weise die Gene die Erbanlage steuern. Erst durch rieuere Versuche 
weiW man, daW die in den Chromosomen enthaltenen Gene die Ursache 
des ilblaufs von Wirkstoffketten sind, die schlieWlich die auWeren 
Merkmale hervorrufen. Die Wirkstoffe einer solchen Reaktionskette 
sind im allgemeinen schwer erfaabar. Nur in Fallen, in denen ein 
Reagensgewebe, das das Gen selbst oicht enthalt, in charakteristischer 
Weise auf den genabhangigen Wirkstoff anspricht, ist ihre Erfor- 
schung erleichtert. 

Die Wildform der Mehlmot te  ( E p h e s t i a  ki ihniel la)  ist 
stark pigmentiert. Eine mutierte Form, bei der das Gen a+ in das 
Gen a iibergegangen ist, ist durch geringe Pigmentierung und hellrote 
.4ugen gekennzeichnet. Implantiert man die Hoden der Wildform 
einer mutierten Form, so wird letzterc auspigmentiert. Ein an das 
Gen a+ gebundener Wirkstoff verursacht die Farbung. Auch abge- 
totete Orgam besitzen den Wirkstoff ; waWrige Extrakte fiihren 
nach Injektion in mutierte E'ormen die Pigmentierung herbei. 

Ahnliche Versuche sind auch an der Drosophi la  ausgefiihrt 
worden. Die Wildform, die die Gene vf und cn+ enthalt, besitzt 
dunkelrote Augen. Die mu tierte Vermil ion - R ass e rnit den Genenv 
und cnfund die Cinnabar -Rassemi t  den Genenvtuqd cn haben 
helle Augen. Durch zahlreiche Implantationsversuche ist die folgende 
Reaktionskette sichergestellt. Unter der Wirkung des Gens v+ wird 
ein v+- Stoff gebildet, der dann durch eine vom Gen cn+'ausgehende 
Wirkung in einen cn+-Stoff iibrrgefiihrt wird, der direkt oder in- 

direkt die Ursache der Piginentawbildung ist. I)urch Mutation 
cines der in verschiedenen Chroinosomen lokalisierten Gene vf oder 
cn+ wird die Reaktionskette unterbrochen, und die Bildung des Pig- 
mentes wird nicht ausgelost. Der a+-Stoff der Mehlmotte ist identiscli 
init dem vf-Stoff der Urosophila. 

rlls Ausgangsmaterial zur chernischen Analyse des \\'irkstoties 
kann die Wildform dienen; bequemer ist es, die Puppen der lricht zii 
ziichtenden Schniei Wf lie ge ( C  a l l ip  hor  a e r y  t h r  o ceph  a 1 a )  zii 
verwenden, die denselben +-Stoff produzieren. Znr Austestung 
rler Extrakte injiziert man diese in mutierte Formen und priift dic 
Pigtnentierungstiefe der Haut. Auch ein Futtertest ist durchfiihrbar. 
A u s  1 kg Calliphora-Puppenbrei gewinnt man nach eineni roii 
Weidel ausgearbeiteten Verfahren 20 g masserlosliche, mit Chloroform 
entfettete Substanz. Bei pH=l wird mit Butylalkohol u. a. ein 
Verpuppungshormon extrahiert. Bei prr -6 kann der Wirkstoff jr- 
doch rnit Butylalkohol ausgeschiittelt werden. Durch Alkohnl- 
extraktion und Essigesterfallung erhalt man schlieWlich 300 lug einer 
Substanz, die sowohl im v+- als auch iiii cni--Stoff-Test wirksaiti ist. 
Der Stoff ist amphoter wie eine Aminosaiure und gibt ahnliclic Flilluii- 
gen, er ist bis 150O stabil, gegenSaure sehr bestandig. a h c ~  sehr 
alkalientpfindlich. Charakteristisch ist ein bei der Hprlrolysc nuf- 
tretender Jasmingeruch. 

Tatuin hatte die bakteriellr Hildung eines v+-wirksanien Stoffes ill 
der Nahrung bei Anwesenheit von Tryptophan beobachtet, Auch 
Cor y n e  - B a k  te r iu  in mediolanu  in ist imstande, unter aerobe11 
Bedingungen aus Tryptophan einen v+-wirksamen Stoff zu bilden. 
Daraufhin wurde das ron Kotake im Harn des Kaninchens entdeckte 
Abwandlungsprodukt des Tryptophans, das Kynurenin, auf seinc 
v+-Wirkung untersucht. Es verhalt sich in allen Eigeiischafteu 
wie der natiirliche v+-Stoff. Die Identitat ist wahrscheinlich, aber 
noch nicht sicher bewiesen. Das Kynurenin vermag an der Il.Ichlmnttc 
mit 15--20 y die tiefste Farbe des Auges auszufarberi, bei drr 
Ilrosophila-Puppe geniigen 0,3 y. Kiinstlich geziichtetc Augen wcrdcn 
in 1,osungen init 0,0001 % Kynurenin ausgefarht. 

Das von Kotalco als Vorstufe des Kynurenins angenomueiit' 
a-Oxytryptophan, das erst kiirzlich von Wieland aus den Hydro- 
lyseprodukten des Knollenblatterpilzgiftes isoliert werden konnte, 
besitzt eine etwas schwachere Wirksanikeit als o+-Stoff. Der en+-Stoff 
lien sich bisher nicht fassen. Alle gepriiften Abwanrllungsprorlnktr 
des Kynurenins sind unwirksam. 

Die von Kotake angepommene Forniel des Kynurenins (1) 
erschien von vorherein als unwahrscheinlich. Eine Nachpriifung 
ergab, dalj das Kynurenin nicht die Summenformel CIlH,,O,N,, 
sondern Cl,,HI,O,N, hesitzt. Diirrh verschiedenr Reaktionrn knlintc 




